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Przebudowa sieci wodoaigowych

D.-01.03.05 PRZEBUDOWA | BUDOWA PODZIEMNYCH SIECI
WODOCI AGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacjchtecznej (SSTWIORB) g wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przebudawi budowg sieci wodocigowych, ktore zostanwykonane
w ramach zadaniaRozbudowa drogi powiatowej nr 4307w na odcinku o@zta Wola Rasztowska do
skrzytowania w m. Zwierzyniec — gm. Radzymin glxéwka w zakresie przebudowy wodgmil

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

SSTWIORB jest stosowana, jako dokument kontraktprey realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Roboty obejmuj wszystkie czynnéci umazliwiajgce przebudowi budowe sieci wodocigowej.

1.3.1.Przebudowie ulegajnastpujace odcinki sieci wodoggowe;j:
wodochg DN 110 mm na odcinku 41,9m

W zakres robo6t wymienionych powsj wchoda:

pomiary liniowe w terenie,

wykonanie tymczasowych drég mombavych, rurocigéw obegciowych
zapewnienie agigtosci wody

wykopy liniowe pod przebudowy sieci wodegowej wraz z zabezpieczeniem i
rozbidrkg umocnienia,

5 odwodnienie wykopow,

6. wykonanie podtga z piasku pod rurogiji,

7. utozenie i monta budowanych odcinkow wodagjéw,

8

9

bR

utozenie i monta rur ochronnych, przewiertowych,
. wykopy obiektowe
10. wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow,
11. monta przewodow wodoggowych rozdzielczych i magistralnych
12. monta armatury: zasuwy, hydranty zdroje, punkty czerpapompownia p.po
13. monta blokéw oporowych
14. wykonanie paiczer nowowybudowanych sieci
15. wykonanie prob szczeldoi i dezynfekcji rurocigow,
16. ptukanie przewodow wodagiowych
17. demonta istniepcych sieci,
18. roboty zwigzane z zamuleniami przewodow
19. wykonanie obsypki przewodow
20. zasypanie wykopow,
21. oznakowanie wodoggdw w wykopach i terenie,
22. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wodociag — zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzeh inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wogl.

1.4.2 Siet wodochagowa zewrtrzna — uktad przewodéw wodoagowych znajdujcych s¢ poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrggych w woa ludnasé¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.3 Przewd6d wodocagowy - rurochgg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.4 Rura ochronna - rura osrednicy wikszej od przewodu wodagjowego, stidgca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecodlegtaé poza przeszkadterenovy /korpus
drogowy/ ewentualnych przeciekéw wody oraz uhivdajaca wymiag rurocigu w obebie korpusu
drogowego bez konieczém rozebrania nawierzchni drogowe;.

1.45 Rura przewiertowa — rura stanowjica obudow tunelu przejcia pod przeszked terenovd,
wciskana w grunt ugdzeniem przewiertowym z komory nadawczej.

1.4.6 Studzienka zasuwowa obiekt na przewodzie wodagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury (np. zasuwy).

1.4.7 Dopuszczalne dnienie robocze PFA- maksymalne énienie hydrostatyczne, ktdre elementzmo
wytrzyma: podczas probnej eksploatacii.

1.4.8 Ocieplenie wodocagu — warstwy i materialy izolacyjne o odpowiednich wiagiach i grubéci
chrongce wodocig przed przemarzaniem w miejscach gdzie niena@apewrd otuliny wodocigu
gruntem o odpowiedniej gruba warstwy dla danej strefy przemarzania.

1.49 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia podemnego na przewodach wodoggowych —
tabliczka oznacznikowa mocowana do trwatych eletdweriitudowlanych.

Pozostate okidenia s zgodne z normami PN-87/B-01060 ,Sievodochgowa zewrtrzna - Obiekty i
elementy wyposenia - Terminologia”, PN-B-10736:1999 ,Roboty zieermWykopy otwarte dla przewodow
wodochgowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykaia” i definicjami zawartymi w SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagagalne.”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 ,Wyeanaig ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, zgodnie z ustaw dnia 16 kwietnia 2004 r. ,O wyrobach
budowlanych” (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) powinny¢boznakowane CE lub znakiem budowlanym (z
zastrzeeniem ust. 4). Materialy sieci wodggbwych musz mie¢ ponadto certyfikat PZH dopuszcgey do
kontaktu z woda pitn

2.2. Rury

2.2.1 Rury przewodowe

Rodzaj rur, materiatdrednice zastosowauwzgkdniagc wytyczne operatora oraz parametry

sieci wodocigowej (wydajné¢, cisnienie) przy zapewnieniuwdeiwego po4czenia iwspotpracy

z systemem przewodow istrgeych.

Do wykonania sieci wodogjowej stosowa

- rury ciénieniowe z polietylenu twardego (PE100) szereg SDBN 110 dla PN10 wg PN-EN 12201

W miejscach zatoméw, odgaien i powigzaar z istniejcymi sieciami dla wodoggu z PE przewidziano
zastosowanie ksztaltek z PE.
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2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalsy wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikoveagwnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ z zewntrz odpowiednio zaizolowane z
uwzgkdnieniem oddziatywania na materiat rury przewodowe;j

- rury stalowe ochronne ogolnego zastosowania Wg&MN-74219
zabezpieczone antykorozyjnie trojwarstwgopolietylenows izolach zewretrzng 3 LPE,

DN 323,9x8,0 mm

Zakaiczenia rur ochronnych nale zamkmé manszetami gumowymi z opaskami zaciskowymi zei stal
nierdzewnej. Umieszczenie rury przewodowej w ruocohronnej naley wykona& na ptozach z PEHD o
szerokéci 110mm i wysokéciach utrzymujcych rue przewodow w miare mazliwosci osiowo w stosunku do
rury ochronnej. Na pogtkach i kaicach rur ostonowych natg zamontowé podwdjne ptozy dystansowe w
odlegtaci okoto 15cm od krawdzi rury.

2.2.3 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kacowek rur ochronnych natg stosowa:

— fancuchy uszczelniage z elastomerusrub ze stali nierdzewnej,
- kotnierze uszczelniage z elastomeru,
- manszety elastomerowe typu N lub U z opaskaniskaarymi ze stali nierdzewne;.

2.2.4 lzolacja zewntrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zakme g od zewmtrznych warunkow korozyjnych i

nalezy je wykona& wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodniestriukcy ITB nr 240

i 259.

Nie stosowa izolacji bitumicznej w przypadku stosowania ruzggwvodowych z tworzyw

sztucznych.

Do izolacji rur stalowych, naky stosowd zabezpieczenie antykorozyjne tréjwarstwageolietylenovs izolacp
zewretrzng 3 LPE.

2.2.5 Tasma sygnalizacyjna

Na warstwie ochronnej ruragju naley stosowa taéme sygnalizacyjg ostrzegawcg zesciezka

metalizoway koloru niebieskiego z wyprowadzeniemmkowek do skrzynek ulicznych

wodochgowych. W przypadku zastosowania drutu jako czynnika |@eadijnego do potaczenia najezastosowa
zaciski do przewodow elektrycznygtubowe. Z kacowek przewoddw do pgdzenia nalgy zdjaé izolacje o diugéci ok.
30mm. Kaicowki zamocowa w zacisku.

2.3 Armatura i ksztattki

W uktadzie sieci wodoggowej z PE stosoweksztattki:
- PE SDR11 - dla wodagju wody pitnej

Na sieci wodogjgowej przewiduje sizabudow nastpujacego uzbrojenia:

- zasuwy kotnierzowe dlugiezeliwa sferoidalnego,

- zasuwy zeliwa sferoidalnego z ké@éami z PE do zgrzewania,

- obudowy teleskopowe do zasuw,

- zeliwne skrzynki uliczne do zasuw

- hydranty nadziemne DN80 — z podwdjnym zamki@m i zabezpieczeniem w przypadku ztamania na
cisnienie PN16,

- trgjniki kotnierzowe zzeliwa sferoidalnego,
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- ksztattki,

- tréjniki z PE z tulej kotnierzows,

- nawiertki zzeliwa sferoidalnego ,
- komory zasuw,

Przy weztach dla trojnikéw i zatamao kacie od 60 srednicach @160, @110, @90 wykenlloki oporowe z
betonu C25/35 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-2@603 ,Beton - Cg¢ 1: Wymagania, wikiwosci,
produkcja i zgodn&.” Przy tukach wykonywanych z PE w gruntach o naoum®] naturalnej strukturze
wykona: bloki oporowe jak dla rugeliwnych, lecz odizolowane od rur fglPE. Bloki oporowe mag by¢
prefabrykowane lub wylewane na miejscu, wsparteuatgyodzimy lub dobrze zagzczomn zasypk. Wykon&
bloki oporowe wg BN/81-9192-05 ,Wodeygi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.” typu
IB, lIBiIC.

Armatura wodocgjgowa winna b¥ zabezpieczona skrzynkami ulicznymi do zasuw wagmsiych i
hydrantow p.pg utozonymi na elementach betonowych oraz zabezpieczapawierzchni terenu obrukiem w
promieniu 0,5 mb lub prefabrykowanymi elementaniohewymi

Armatur nalezy oznaczy Tablicami Orientacyjnymi wg PN-86/B-09700 umiesatymi na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupachwysokaci okoto 2,0 m nad terenem , w miejscach
widocznych , w odlegkei nie wikszej nz 25 mb od oznaczanego uzbrojenia

Jakoelementy montaowe rur przewodowych nalg stosowa:

- ksztattki i zgczki z materiatu identycznego jak zastosowany syste przewodowych

oraz w tej samej klasie wytrzymato,

- sprzgta i faczniki zzeliwa sferoidalnego odpowiednie dla zastosowanggtesiu rur,

- Zlgczki zaciskowe i kotnierzowe,

Do uszczelniania patzen stosowa uszczelki elastomerowe.

Na obsypce piaskowe] przed ostatecznym zasypaniedoeygu, naley utozy¢ tasmg lokalizacyjra koloru
niebieskiego lub niebiesko biatego o szeksk@00mm z zatopianwktadky metalowg wg PN-70/N-01270.

W przypadku témy lokalizacyjnej zaleca siwykonanie pajczenia poprzez atzke, ztaczesrubowe, lub
nitowanie. Tamg nalezy prowadzé na wysokeéci do 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim
wyprowadzeniem kiecowek tamy do skrzynek. Badanieagtosci nalezy przeprowadz wg PN-70/N-01270.
W przypadku zastosowania drutu jako czynnika I@ealyjnego do potaczenia najezastosowa zaciski do
przewodow elektrycznycérubowe. Z kacoéwek przewodow do pgtzenia nalgy zdjaé izolacje o dtugéci ok.
30mm. Kacowki zamocowéaw zacisku.

2.3.1 Zasuwy

Jako armaturzaporovg nalezy zastosowazasuwy:

- kotnierzowe zeliwa sferoidalnego zabezpieczone przed kar(zjuszczelnieniem rgkkim) DN80-100,

- odcinagca klinowa do przyiczy domowych DN32-40,

- z zeliwa sferoidalnego z kééami z PE do zgrzewania,

Zastosowana armatura odciaj przeptyw wody musi spetntgponizsze wymagania:

- wymagania i badanie zgodnie z PN-EN 1074-1,2:2002

- wymiary przybczeniowe kotnierzy wg: PN-EN 1092-2:1999,

- materiaty: - korpus i pokrywzeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18wg: PN-EN 1563:2000,

- klin z zeliwa sferoidalnego wulkanizowany EPDM twa§@l®0+-5 ShA,

- sruby pokrywy ze stali St8.8

- dtugas¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001,

- wymiary czopa trzpienia wg PN-M 74202:1996,

- kotko reczne ZK1 wg BN-80/5211-09, materiat aluminium

- malowanie - farba epoksydowa-proszkowa, powtoka 80 um

Zasuwy winny mié uszczelnienie oringowe trzpieni oraz teleskopovzeguwenia.

Zastosowana armatura musi posiag@zytywry opinig higieniczry Paistwowego Zaktadu Higieny. Naig
zastosowa obudowy zasuw z trzpieniem teleskopowym, skrzyokiczne do zasuw, brukowane lub
zabezpieczone ktkiem betonowym w promieniu 50cm. Skrzynki ngleoznakowa i wyprowadzt do
poziomu terenu, trzpienie do kluczy winny znajdéve® 15-20 cm pod pokrywskrzynki. W zalenosci od
wymogoéw gestordw sieci natg zamontowa zasuwy PN10, lub PN16.
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2.3.2 Hydranty

Nalezy stosowd hydranty nadziemne @ednicy hominalnej 80 mm nasoienie dol,6 MPa, odpowiadap
wymaganiom normy PN-89/M-74091, PN-89/M-74092 i BOY5213-04 i wykonane z

materiatow:

— gtowica zzeliwa sferoidalnego, epoksydowana+ zetkma powtoka proszkowa na bazie

poliestrowej odporna na UV,

— kolumna stalowa, ocynkowana ogniowo, pokryta péwpoliuretanow,

— trzpien ze stali nierdzewnej,

— tlok zzeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty powtpklastomerow,

— wszystkie pozostate ¢xi z materialow odpornych na koregj

— kotnierze zgodnie z EN 1092-2 — do PN 16.

— Prefabrykowane elementy betonowe podziemne dizaep samoczynnego odwodnienia kolumny hydrantu ,
Stosowé hydranty nadziemne z zabezpieczeniem przed ziammard zabudow w betonowe elementy
zapewniajca samoczynne i skuteczne odwodnienie catelsazhydrantu. Armatur nalezy zabudowa na
ptytach fundamentowych.

2.4 Kruszywo na podsyple i zasypke

Podsypk pod rurocigi nalezy wykona z piasku @0/2mm. &Yty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom normy PN-B-11113 Kruszywa mineralne.gg5uva naturalne. Piasek.”

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowgouszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

2.5 Otulina izolacyjna przewodu

W przypadku, gdy odlegéé gornej tworzacej przewodu wodoggowego do projektowanej gadnej terenu
bedzie mniejsza 1il,4m, zastosowanalezy docieplenie przewodu o grudm 20 + 30 cm, zastosowanateriat
nienasakliwy, np. keramzyt. Warstwa ocieplenia zostani@zdlona od gruntu geowtokrino gramaturze
200g/nft.

2.6 Skladowanie materiatow

2.6.1 Rury przewodowe, ochronne i przewiertowe

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podin w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantisdiémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

Rury stalowe oraz z tworzyw sztucznych PE malekladowd w taki sposob, aby stykatyesone z podigem
na calej swej diugei. Mozna je skladowana gsto utazonych podktadach.

Wysokas¢ sterty rur nie powinna przekracza,5m.

Sktadowane rury nie powinny bynar&one na bezpwoednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzekmacza 30°C.

Pomidzy rurami nalgy stosowd przekladki drewniane, szerala min. 10cm, ukladane okoto
1,5m od kaéca rur.

Rury stalowe mgna przechowywaw wigzkach lub luzem.

2.6.2 Armatura przemystowa

Armatura zgodnie z norfrPN-92/M-74001 powinna dyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powaghymi korozg.

2.6.3 Skrzynki uliczne eliwne)
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Wiazy, stopnie i skrzynki magoy¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulogitdziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione. Wiazy powinnycljyosegregowane wg klas.

2.6.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagu. Podtae
sktadowiska powinno yréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpieezajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i pobor

2.6.5 Cement

Cement powinien hy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat si¢ silosy w ildsci
zapewniajce] chgtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawcaeway w magazynach
zamknitych. Skltadowany cement musidlyezwzgednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

2.6.6 Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych ngléokalizowa: jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe naig ustawigd w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima
sktadow& w pozycji lezace] na podktadach drewnianych warstwami po 3 lshatdki.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodocigowej

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Robot. Spgzuzywany do robét powinien ktyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SSTWIORB lub projekcie
organizacji Robo6t, zaakceptowanym przezymera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadamistmiregmi w
niniejszej] SSTWIORB i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robot ma bytrzymany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgta do uytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Wykonawca ma zapewdli

- koparko-tadowarka,

- zuraw samochodowy,

- samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,
- sprzarka spalinowa,

- instalacja do wykonania prébysnienia,

- agregat pdotworczy,

- spawarka elektryczna,

- -zgrzewarka do rur PE,

- zgrzewarka do petzer elektrooporowych,
- maszyny do przewiertu sterowanego,
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- kompletny system do odwodnienia wykopu. igtofiltr
- pompa

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 ,Wyarag ogolne”.
4.2. Transport rur przewodowych, ochronnych i przewiertowych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potageniu poziomym. Rury powinny By
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalexzmine przed przesuwanier grzez podklinowanie lub
inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stylsie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem Kkolejowym naje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wesvanej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aaleucda, szczegoéla ostraznos¢ nalery zachowa przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisk@ Onizsze;j.

Roztadunek rur stalowych z wagonow kolejowych i eahodow lub innychirodkéw transportu winien @i
odbywa przy wyciu suwnicy trawersowej dolz dzwigu oraz z wykorzystaniem zawiesi pasowych lub
hakowych. Przy korzystaniu z zawiesi hakowych nalenroci szczegollp uwag na zabezpieczenie koow
rur (ukosowa) lub stosowé odpowiednie haki z wkltadkami unietdioviajacymi uszkadzanie Kaow rur. W
czasie roztadunku wszystkie operacje malykonywa ostraznie, unikajc uderzé, otak badz gwattownych
przecizen w trakcie przemieszczania rur.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $cian srodka transportu o wtej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwszwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktad& na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstalery przedzield elementami drewnianymi o
grubdici wigkszej nz wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpadoa luzem powinna By
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaamhanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna b¥ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulcznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnymirodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przedrpeazczeniem i uszkodzeniem. Wihazy typgrkiego mog
by¢ przewaone luzem. Natomiast stopnie i skrzynki mgléaczy¢ w jednostki tadunkowe i ukladge na
paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport elementow prefabrykowanych powinien odiywic samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnigz
zastosowanie przektadek, rozporow i klinobw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie elementéw #yalevykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefatityka

4.6. Transport gruntu pochodzgcego z wykopu

Transport odspojonego gruntu meoby wykonany dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca sgitransport samochodami samowytadowczymi gefitadowndci. Odspojony grunt naky
rownomiernie umigci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpigéczyrzed spadaniem lub przesuwaniem i
bezzwitocznie przetransportoévaa miejsce przeznaczenia (wysypisko).

W przypadku przygotowania odktadow gruntu, przezonagch do zasypywania niezabudowanych wykopow,
odlegta¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

- w gruntach przepuszczalnych - nie mnigj3;0m

- W gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj50m

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu mat@naia budow i powinien
odbywa si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyborusrodkéw transportowych natg dokona& na podstawie analizy naptijacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtdci transportu

- szybkdci i pojemndci srodkow transportowych

- uksztattowaniu terenu

- wydajngci maszyn odspajggych grunt

- pory roku i warunkoéw atmosferycznych

- organizacji robot.

4.7. Transport materiatéw do zasypek

Materiaty do zasypek mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je umigci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpiecpyzed spadaniem lub przesuwaniem oraz zageachrorg
przed wptywami atmosferycznymi.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej wg SSTWIORB3M0.00

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrsiodkami.

Wykonawca zapewrsrodki transportowe w il&ci gwarantujcej chgtos¢ dostaw

materiatow, w miag postpu robot.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach — transport krytydnbdkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementu samochodamos&onymi we wsypy umdiwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikow.

4.11. Transport blokobw oporowych

Transport blokow mize odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mogg by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, givgy

rownomiernym roztgeniu fadunku wykorzystana byta émws¢ srodka transportu.

tadunek powinien byzabezpieczony przed rawvoscia przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetniepieostatych szczelin (gdzy
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tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym $tare opony, kawaiki drewna itp.).
5. WYKONANIE
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SSTWiIORB.DOMO0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolzie wykonana stewodocihgowa.

Przed przysfpieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienigwakow w jakich

bedzie wykonana budowa sieci wodggbwej z tytkownikiem wodocigow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowan o$ przewodu natey wyznaczy w terenie przez geodet uprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposob trwaly i widoczny z zaeniem cigow reperow roboczych.
Zasady wykonania tych Robot podano w ST D.01.02.0101.02.02.

Podstaw wytyczenia trasy wodoggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Przy wykonywaniu Robot natg bezwzgédnie korzysta z Planszy zbiorczej i Projektu
organizacji ruchu

Punkty na osi trasy natg oznaczy z pomog drewnianych palikow, tzw. kotkbw osiowych z
gwozdziami. Koltki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
co ok. 30-50 m. Na kalym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija s po dwu stronach wykopu, tak aby istniataziwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanperyenaley osadzt w scianach
budynkow w postaci hakow lub bolcow.aGireperow roboczych nadg nawigzat do reperow
sieci pastwowej.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona& urzadzenie odwadniage,
zabezpieczagpe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowygriuntowymi.
Urzadzenie odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas trwania robot.

5.2.1.Roboty ziemne

Roboty ziemne wykortazgodnie z normPN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z

instrukcg montaowy ukladania rur dostarczemprzez producenta rur.

Minimalna szerok&: wykopu wséwietle obudowysciany wykopu powinna liydostosowana

dosrednicy przewodu. Wykopy pod wodagi nalezy wykonywa jako wgskoprzestrzenne.

Odlegta¢ pomidzy obudova wykopu z zewatrzng scianke rury z kadej strony powinna

wynosié co najmniej 30 cm. Przy momaprzewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu

catych cigéw do wykopu, szeroké wykopu nie mae by zmniejszona. W miejscach wgpbwania

intensywnej podziemnej infrastruktury techniczngkapy naley wykona recznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomywanego wykopu, krzyjace s¢

lub biegnice rownolegle z wykopem powinny bgabezpieczone przed uszkodzeniem, a w

razie potrzeby podwieszone w sposob zapewaydprh eksploatac)

Odchylenie odlegtei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape

powinno przekraczat 5 cm.

Ponadto naley przestrzeganastpujacych zasad:

- wykopy naley wykona bezpdrednio przed utzeniem rurocigu

- wykopy wykonywa na odcinkach unmiwiajacych szybkie uteenie wodocigu i jego obsypanie

- nalery chront wykopy przed doptywem wéd gruntowych a wody opa€edwrzypadkowe odprowadzaa
biezaco.
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5.2.2.0dspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lgdzne podczone z zastosowaniem gdzeh do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno dyowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji

Projektowe;j.

Odktad urobku powinien ldydokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w

odlegtaici co najmniej 1,0 m od krasglzi wykopu. Nadmiar gruntu Wykonawca

odtransportuje na swoje sktadowisko

5.2.3.0Obudowascian i rozbiorka obudowy

Wykopy naley zabezpieczyzgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego

2003 r. ,w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét ddaych” (Dz. U. 2003 Nr
47 poz. 401 z pdn. Zmianami)Zakres robot odwadnigych naley dostosowé do rzeczywistych warunkow
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania Robot. Wy&eita przedstawi do

akceptacji ltynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zpieezenia

wykopow, na czas budowy wodagu, zapewniajce bezpieczestwo pracy i

ochrore wykonywanych robot.

Sposoby zabezpieczenia wykopow, to:

- szalunki z bali drewnianych,

- szalunki przy zastosowaniu elementow profilowany blach stalowych,

- szalunki samopogtalne — sposob zalecany.

Zaleca s} zabezpieczenie wykopdw szalunkami samogainymi.

Obudowa powinna liywykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykea# nierowndgci powierzchni
blatéw i brakéw elementdw konstrukcyjnych.

Obudow nalery stosowdé zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przeadpcenta, jako produkt
przemystowy powinna posiaflaatest wydany przez producenta poparty w razie zpbyr wynikami
wykonanymi przez niego bafla

Minimalna szerok& wykopu powinna b§ dostosowana dgrednicy przewodu umidiwia¢ monta elementow
wodochgu.

5.3. Przygotowanie podtaa i zasypki

Przewody naley uktada& w obsypce piaskowe] @dznej grubéci:

- 10 cm - podsypka o zeggczeniu Is nie mniejszymnd,98 wg normalnej proby Proctora

- $rednica wodoggu

- 30 cm - obsypka piaskowa o zagczeniu 180,98 w zalenosci od lokalizacji rurocigu.

Podiae

Podtaze naturalne powinno stanatmienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej witgsci, dagcy sk
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia ggarcia na dnie wzdiudtugasci na
obwodzie), nie wykazuagy zagraenia korozyjnego. Grulsé warstwy zabezpieczgjej naturalne podie
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wyhi0s2 m. Odchylenia gruloi warstwy nie powinno
przekraczé = 3 cm. Zdgcie tej warstwy powinno liywykonane bezpgwednio przed utzeniem przewodu.
Podtaze naturalne nay zabezpieczy/przed: - rozmyciem przez ptyoe wody opadowe lub powierzchniowe
za pomog rowka o g¢bokdasci 0,2-0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanycledrjej lub z obu stron dna
wykopu w sposob zabezpiecgay dostaniu si wody z powrotem do

wykopu i wypompowanie gromagizej st w nich wody. Niedopuszczalne jest wyréwnanie pegalprzez
podkfadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.

Roznice rzdnych podtea, powodujce odchylenia spadku od przewidzianego, nie powpragkroczy w
zadnym jego punkcie £ 2 cm i nie mpgpowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania peadipaturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-5072

Zasypka
Przed zasypaniem dna wykopu rglesuszy i oczysci¢ z zanieczyszczepozostatych po monta przewodu.
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Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@mirsipowodowauszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@&jbaé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponadwierzch przewodu powinna wynoso najmniej 0,3 m., nad ktpnalezy zlokalizowa tasme
sygnalizacyjno-ostrzegawgavyprowadzon do skrzynek zasuw. Materiatem zasypu weblw strefy
niebezpiecznej powinien Bygrunt/kruszywo jak w punkcie 2.3. Materiat zasymwinien by zagszczony
ubijakiem po obu stronach, ze szczegolnym uedigieniem wykopu pod gtza. Najistotniejsze jest
zagszczenie podbicie gruntu w tzw. pachwinach przew@aalbijanie naley wykona ubijakiem po obu
stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zagypkkopu powyej warstwy ochronnej dokonujeeggruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym gszrzeniem i rozbiotkodeskowania i rozpdcian wykopu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynosi

a) pod jezdry glowng

- wg projektu drogowego

b) pod poboczem i terenem przyleglym

- gorna warstwa gruoi 20 cm 11,00,

- warstwa do gibokasci 1,2 m 1$0,97.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubi&ei dostosowanej do prayej metody zagszczenia
przy zachowaniu wymagadotyczicych zagszczenia gruntow okénych w Specyfikacji Technicznej
D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymagaminormyPN-S-02205.

5.4 Roboty montazowe

5.4.1 Warunki ogdlne

Przewody wodogigowe naley uktad& zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, normanmiasdcymi

sie do poszczegolnych materiatow rur przewodowych fm@onymi w p. 10 oraz z instrulkiomontazowg
uktadania rurogigow dostarczomprzez producenta rur, i armatury. Technologia dddaa przewodow
powinna zapewidiutrzymanie trasy i spadkow zgodnie z DokumentBefaektova. Dla zapewnienia
wiasciwego utaenia przewodu wodoggowego, zgodnie z projektowqnsi, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych aglprzecagm¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jesta@iek
pionu pomédzy dwoma tawami celowniczymi. Spadek przewodu zyakentrolowa za pomog niwelatora w
odniesieniu do reperow statych znaphyjch sé poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktéregnog
stanowé np. kotki drewniane wbite w dno wykopRBrzed opuszczeniem rur do wykopu agleprawdze, czy
nie maj one widocznych uszkodagowstatych w czasie transportu i sktadowania. Btmeury naley
starannie oczgi¢, zwracajc szczegolg uwag na kielichy i bose kiice rur. Rury uszkodzone najeusuryé i
zmagazynowapoza stref montaowa. Rury naleéy opuszczéado wykopu powoli i ostrenie, mechanicznie za
pomog krazkow, wielokrnzkow lub dwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykdppuszczenie
odcinkow przewodu do wykopu powinnodgrowadzone na przygotowane i wyrownane do spadkitoge.
Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nglewrocic szczegolg uwag na to, aby nie dogui¢ do uszkodzenia
izolacji zewrgtrznej. 1zolact uszkodzog przed lub po utzeniu, jak rownie przy wykonaniu

polaczen nalery naprawé. Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektowamsh i spadkiem przewodu
orazsécisle przylega do podita@a na catej swej diugoi o co najmniej ¥4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Odchylenie osi ultonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewgmiibcagowego nie maze
przekracza = 2 cm. Ranice rzdnych utezonego przewodu od przewidzianych w nie megzadnym

punkcie przewodu przekroozy: 2 cm i nie mog powodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera. Ocieplenie przewodwyalgkona, gdy gkbokas¢ utozenia przewodu jest taka,
ze przykrycie mierzone odg¢dnej gornej powierzchni przewodu dgdnej terenu projektowanego jest
mniejsze od gbokadsci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PNB-03020.

Minimalny spadek zapewnigy mazliwosé spuszczenia wody z ruragu wynosi 0,2 %.

Minimalna warstwa ziemi ponad gértworzaca przewodu wynosi 1,4 m.

W przypadku, gdy odlegéé gornej tworzacej przewodu wodoggowego do projektowanej ¢gadnej terenu
bedzie mniejsza 1il,4 m, zastosowanalezy docieplenie przewodu o grudmd 20 - 30 cm, zastosowanateriat
nienasakliwy, np. keramzyt. Warstwa ocieplenia keramzytemlezry oddzielt od gruntu geowitdkni o
gramaturze 200g/m

Na warstwie zasypki do 30cm ponad gptworzaca przewodu natey utozyé tasme ostrzegawczo-lokalizacygn
szerokaci 20cm z wktadk stalowa, grubdgci 0,4 mm, mocowando zasuw.
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Dtawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacicieplry w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzexr podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna hy
zgodna z Dokumentagj
Rury stalowe naley taczy¢ przez spawanie na styk spawpetektryczn.
Wykonawca zobowgzany jest do spogelzenia we wltasnym zakresie i na koszt wlasny oprvaoda instrukcji
technologii spawania WSP wg EN 288-2 ,Wymaganig/danice technologii spawania metali i jej uznawanie -
Instrukcja technologiczna spawania tukowego” ord IB8-3 ,Wymagania dotyaze technologii spawania
metali i jej uznawanie - Badania technologii spawaalnkowego”, ktéra powinna ldyzatwierdzona przez
uzytkownika sieci.
Wszelkie prace spawalnicze przy wykonaniu rur ochyeh i przewiertowych, powinny byprowadzone i
nadzorowane przez wykwalifikowany personel spawainpod nadzorem przedstawiciela operatora sieci.
Technologia spawania winna zawiera.in.:

- dobdr elektrod do spawania;

- dobér parametrow spawania;

- sposOb przygotowania kraazi blach;

- kolejngé¢ spawania;

- plan kontroli spoin;

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winnadgporzadzona przez specjalisspawalnika i uwzgldniat nastpujace czynniki
wyjsciowe:

- dynamiczné¢ obchzenia dziatajcego na konstrukej

- powtarzalné¢ obcizenia (efekty zraczeniowe);

- koniecznd¢ ograniczenia do minimum odksztatdenapkzen spawalniczych.
Technologia spawania powinna dotyézyaréwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak irge
montaowych na placu budowy.

5.4.2 Montaz rur przewodowych

Przewody PE naky montow& w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowa spadku, na
podsypce o gruldai 0,10-15 m wykonanej z piasku.

taczenie rur i ksztattek frednicact> D 90mm wykonywa metod zgrzewania elektrooporowego,
dlasrednic< D 90 metod zgrzewania doczotowego, lub elektrooporowego piy wzyciu ksztattek
zeliwnych. Zgrzewane doczotowo mphy¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej sarntegik cénienia i
tej samej grubgi scianek.

Stret zgrzewania nalg chront przed niekorzystnym wplywem czynnikow atmosferyaintakich jak mgta,
deszcz, wiatr. Nie prowadzizgrzewania w temperaturze paaji0°C.

Proces zgrzewania prowadzcisle wedtug instrukcji zgrzewania producenta rurzgdeer zgrzewagcych
przestrzegapr czasu nagrzania, czasu przestawienia, sity dociskasu chtodzenia. Chtodzenie musi
nastpowa: w warunkach otoczenia. Oaergrzewdw i odchytek wyptywek zgrzewdw dokéna oparci o
instrukcg zgrzewania dla materiatu wybranego producentawdi®o przyspieszatego procesu np.
wentylatorem lub wod

Polgczenia rur PE z istnigiymi przewodami stalowymgeliwnymi i PVC naley wykonywa za pomog
specjalnych zjczek zaciskowych lub g¢zek kotnierzowych.

Zmiarg kierunku sieci wykonaza pomog tukow segmentowych i kolan lub wykorzystajgictkos¢ rur
Nalezy przestrzegapromieni ugecia zalecanych przez producenta dla aktualnej wiezaontau temperatury
otoczenia .

Promienie gjcia powinny by nie mniejsze rit

- 20 xsrednica nominalna (D) rury przewodowej przy tempamze otoczenia +20 °C,

- 35 xsérednica nominalna (D) rury przewodowej przy temp@we otoczenia 10-20°C,

- 50 xsrednica nominalna (D) rury przewodowej przy tempawze 0 - 10) °C

Rury kielichowe ( PVCzeliwo) nalery uktada w kierunku posfpu montau przewodu. Przy spadach terenu
ponad 5% kielichy rur powinny lbyzwrocone w stroppodnoszenia siniwelety dna. W miejscu gzy wybra
piasek na glbokas¢ okoto 10,0 cm w celu dokonania potenia.
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Nalezy zwroci uwag na sposob umieszczenia uszczelki, spraévtizystdé wgtebienia iscistosé przylegania
uszczelki, usugt wszelkie zanieczyszczenia, ktére mgyzeszkadzaw swobodnym odksztatcaniwesi
uszczelki, Do kielicha (zaopatrzonego w uszozelikistomerow) utozonej juz rury naley wprowadzé bosy
koniec rury uktadanej, dociskaj ja do dna kielicha. Kielich i bosy koniec rury poveniby utozony
wspotosiowo, przy czym dopuszcza eidchylenie w granicach 3°.

Skracanie rur wymagaegiia w ptaszczgnie prostopadtej do osi rury, fazowania przyego kaica szlifierly
pod latem 20° i zaokyglenia krawgdzi, przy czym grub& bosego kaca po obrobce nie mie by mniejsza ni
potowa grubséci rury a diugé¢ fazy mniejsza od wymaganej przez producenta.

Podczas skracania rur stosdéveehrore oczu, stuchu i ochre@mprzeciwpytova.

5.4.3 Montaz rur ochronnych

a) Monta: rur ochronnych

Rury ochronne naly uktad& w wykopie otwartym lub metodami bezwykopowymi: @naertu, przecisku,
mikrotunelowania.

Wprowadzenie rury przewodowej do poziomej rury ocimej naley wykona za pomog pt6z

pierscieniowych.

Rury ochronne ukfadaw wykopie na podsypce piaskowej tak, jak rury pradowe (pkt. 5.5.2.). Do
wykonania rur ochronnych nale stosowa rury stalowe. Rurogh ulozony w rurze ochronnej naie
wyposay¢ w plozy dystansowe z tworzyw sztucznych i montdbwaodstpach max. 1,0 m. Na koach rur
ochronnych w odlegid 0.3 m naley montowa& podwadjne ptozyKonce rur ochronnych uszczetnzgodnie z
pkt. 2.2.6.

b) Wykonanie uszczelnienia rur ochronnych

Wolna przestrzé miedzy wodocagiem a kacami rury ochronnej naly zabezpieczy przed dostaniem sido

jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeKonce rury uszczeldi odpowiednimi manszetami z elastomeru
zabezpieczonymi przed zsunieciem opaskami np.vegahi lub z tworzywa sztucznego.

5.4.4 Montaz armatury

Na sieciach wodoggowych naley zainstalowa:

- zasuwy kotnierzowe zeliwa sferoidalnego PN=1,6 Mpa,

- trojniki kotnierzowe zzeliwa sferoidalnego,

- obudowy teleskopowe, lub sztywne

- skrzynki uliczne,

- hydranty nadziemne,

Jako armatur zaporow nalery stosowa zasuwy kotnierzowe zzeliwa sferoidalnego z fabrycznym
zabezpieczeniem przed korgfy uszczelnieniem rgkkim).

Zasuwy zlokalizowane bezfr@dnio w ziemi naley ustawig na katalogowo skompletowanych podstawach
armatury hdz na piytach betonowych (dopuszcza ¢ si prefabrykaty betonowe).
Podstawy winny by oparte na wypoziomowanym i zsgczonym podizu o wskéaniku zagszczenia 80,97.
Zasuwy przeznaczone do zabudowy w ziemi zyaleyposay¢ w katalogowo kompletowane przez producenta
teleskopowe obudowy.

Montaz obudow na armaturze winien dygodny z wytycznymi producenta. Obudowy rglea powierzchni
terenu zabezpieczykompletowanymi katalogowgeliwnymi skrzynkami ulicznymi do zasuw stosowanyeh
instalacjach wodnych zgodnych z wymaganiami noriy88/M-74081 o @185mm. Skrzynki ustawiaalezy

na specjalnie do tego przeznaczonych pitytach pddigdgch prefabrykowanych. Skrzynki uliczne do zaséw
usytuowane w terenie zielonym nalezabezpieczy na powierzchni terenu obrukiem w promieniu 0,5kab,
prefabrykowanymi elementami betonowymi. Na sieodechgowej naleymontowa hydranty nadziemne o
srednicy nominalnej 80 mm nasaienie 1,6 MPa, odpowiadgje wymaganiom normy PN-89/M-74091, PN-
89/M-74092 i BN-70/5213-04, z zabezpieczeniem pzathaniem , montowane na odmj, tj trojnik zeliwny
Dn80, zasuwaeliwna Dn80mm, kolangeliwne ze stopk
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5.45 Izolacje

5.4.5.1 Zabezpieczenie przewodu

- Przewody wodoagowe z PE — HD nie wymaggiabezpieczeantykorozyjnych,
- Rury stalowe posiadgjfabryczne zabezpieczenie antykorozyjne tréjwarstyv@olietylenovy izolacp
zewretrzng 3 LPE.

5.4.6 Zasypanie i zaggzczanie wykopow

Przed zasypaniem dna wykopu rglesuszy i oczysci¢ z zanieczyszczepozostatych po monta przewodu.
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowgdouszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Rurochgi nalezy zasypywa piaskiem @0/2mm. Grulé piaskowej warstwy zasypowej powinnaggad
minimum 30 cm ponad g&griworzaca rury.

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiemgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemiWéykopy otwarte dla przewoddéw wodagbwych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania”opainkcie 2.5.

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej dokonuje e¢si gruntem rodzimym  warstwami
Z jednoczesnym zagzczeniem i rozbidekkodeskowania i rozpd@cian wykopu.

Wskaznik zagsszczenia gruntu powinien wynosi
a) pod jezdn gtowng:
- wg projektu drogowego

b) pod poboczem i terenem przyleglym:
- gbérna warstwa grul§oi 20 cm I1s>1,00,
- warstwa do gibokdasci 1,2m (2,0m dla autostrady)*€,97.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia
przewodu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grub&i dostosowanej do prajej metody zagszczenia
przy zachowaniu wymaga dotyczcych zagszczenia gruntéw okémnych w SSTWIORB D.02.03.01
~Wykonywanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami norl-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe - Roboty
ziemne, Wymagania i badania”.

5.4.8..Demontaistniejgcej sieci, przydczy i armatury.

Roboty demontaowe naley wykona& pod nadzorem aytkownika sieci. Roboty demorawe obejmuj
usungcie z terenu przebudowy rur oraz armatury w wyzoaezmiejsce sktadowania.

Wytaczone z eksploatacji odcinki rurggbw w liniach rozgraniczagych drogi nalgy zdemontowé, po
uzgodnieniu z laynierem, w szczegolgoi w przypadku prowadzenia drogi w wykopie i kdlizj obiektami
towarzyszacymi. Roboty ziemne zwrane z demontam naley prowadzé zgodnie z wymaganiami zawartymi
w pkt. 5.3.

Rurochgi pozostawione w gruncie po wgie wody naley zamult piaskiem drobnym i Ztepi¢ korkiem
betonowym. W miejscach pagtku i konca odcinka naley dokon& odkrywek, odci¢ i zaslepi¢ koncowki
korkiem betonowym, zostawig otwory stigce do wykonania zamulenia przez pompowanie. W celu
wprowadzenia mieszaniny do etrza rurocigu naley wykona dodatkowe wykopy. Piasek najedowozi
sukcesywnie w migrpostpu robot. W ruroeigach naleéy nawiercé otwory osrednicy wekszej od ruroeigu
ttocznego. Wprowadzanie mieszaniny rozggoad najnzszego punktu na odcinku stopniowo przesgwag

w kierunku wzniosu (pozwoli to na usgaoie powietrza z wypetnianego rurggu). Wod zbierajca sie po
osadzeniu piasku nale odpompowa poprzez otwor polmny najnizej na danym odcinku i odprowadzio
nizej potazonych odcinkéw kanatu. Po zakazeniu zamulania zdemontotvawa lub trzy pierwsze kgi
studni, zasypapozostate elementy studni i powstaty wykop piasktiowiezionym oraz gruntem rodzimym.
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Rury, armatug z demontau, nadajce s¢ do ponownego whbudowania, nateprotokolarnie przekazado
Uzytkownika sieci. Zdemontowane elementy sieci woglpmivej za zgogl Gestora sieci przekazalo firmy
uprawnionej do odbioru odpaddw. Konieczne jest kiagige karty odpadow z poszczegéinych demopnia
celu wykonania prawidtowego rozliczenia wytworzonydpaddw.

5.4.9. Bloki oporowe i podporowe.

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczanigm glanie i pionie naley wykona za pomog blokow
oporowych.

Stosowa bloki betonowe prefabrykowane lub wylewane miejgtaetonu marki C25/35. Bloki oporowe
odizolowa od przewodow z tworzyw sztucznych ggublia lub t&ma z tworzywa Sciany oporowe blokow
powinny przylega do nienaruszonego gruntu i zapesvstiateczné&t bloku.

Pod armatuyi ksztattki, z uwagi na tmy stopié osiadania elementow, najlewykona bloki podporowe z
betonu C25/35.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagamigine” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien dokénaceny stanu terenu w zakresie Aheosci
wyznaczenia:

- stref montaowych

- drog dowozu materiatow do stref mamavych

- miejsc skladowania materiatow

- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu o norgn PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodagbwych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykara”, PN-B-
10725:97 ,Wodogigi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania”, PN-EN-805:2002 ,Zagstie w wog.
Wymagania dotycce zewmtrznych systeméw i ich ezci sktadowych.”

Kontroli podlega petny zakres rob6t oraz asortynstosowanych materiatléw, a w szczegétio

1) Roboty ziemne
Badania nalkgy wykona zgodnie z n.n. SSTWIORB oraz PN-B-10736:1999 ,Rglxéemne - Wykopy otwarte
dla przewodoéw wodoggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykara”.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddanego badaniom nie poavby mniejsza ni 50m.
Kontrola powinna obejmowasprawdzenie zgoddoi wykonanych robét oraz badanie wykopéw otwartych
obudowanych w tym:
- sprawdzenie rginych zateonych ftaw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z dokladnécia do 1mm
- sprawdzenie materiatbw i elementéw obudowy przezledziny i poréwnanie ich cech
na zgodné&¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworc
- kontrola zachowania warunkoéw bezpiet#teva pracy
- kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawodpadow atmosferycznych
- badanie szerokei wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscdmdanego odcinka, staa
stalowy z doktadnécia do 0,1m.
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- badanie gibokasci wykopu - wykonywane przy ayciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odgtach nie
wigkszych nz 30m z doktadngria do 1 cm

- pomiar szerokei i grubdci podiaza piaskowego w odlegloiach nie wgkszych nk 30m, miarly z
doktadndcia do 1 cm

- pomiar grubéci piaskowej warstwy ochronnej zasypu,

- badanie zagszczenia podia piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypavpedu do powierzchni
terenu, laboratoryjnie przez pomiar wshika zagszczenia

Probki pobiera nalezy w miejscach odlegtych od siebie niegegj, niz co 50 m.

2) Materiaty

Nalezy wykona& nastpujace sprawdzenia:

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materialdbw podamyebz wytwore z certyfikatami bdz
deklaracjami zgodrigi

- sprawdzenie bezprednie — na budowie przez edriny zewrtrzne.

Sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolacyjnypolegajca na kontroli jakéci robot obejmuje:

- sprawdzenie zgoddoi wykonanych robot (naky przeprowad#i przez poréwnanie wykonanych robét
izolacyjnych z SSTWIORB oraz stwierdzenie wzajenrggidndci za pomog ogledzin zewrtrznych),
-sprawdzenie materiatdbw (nale przeprowadzi na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzggych zgodnéé uzytych materialdw z wymaganiami i niniejszej SSTWIB)R
-sprawdzenie przygotowania powierzchni,

-sprawdzenie warunkow przysienia do robot (warunkow atmosferycznych) (égleprzeprowadd na
podstawie zapisOw w dzienniku budowy),

-sprawdzenie prawidtowoi wykonania rob6t (naly przeprowad@ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujgc stosowanie wiziwych materiatow i liczb ich warstw).

3) Roboty montzowe

Badania nalgy wykonywa zgodnie norm PN-EN-805:2002 ,Zaopatrzenie w wpdWymagania dotycze
zewretrznych systemow i ich egci sktadowych” i PN-B-10725:1997 ,Wodagji. Przewody zewgirzne.
Wymagania i badania”

Nalezy przeprowad@ nastpujace badania:

a) zgodné¢ z Dokumentag Projektovd,

b) materiatow zgodnie z wymaganiami horm podanynpikiv2,
c¢) ulozenia przewodow;

— gkbokasci utozenia przewodu,

— utazenia przewodu na podto,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadku,

— zmiany kierunkow przewodow,

— zabezpieczenia przewodu przy pézijch przez przewody,
— zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem,

— zabezpieczenie przed korpepggsci metalowych,

— kontrola padczer przewodow,

d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,

e) dziatania zasuw, hydrantow, wodomierzy;

f) wykonania blokow oporowych i podporowych;

g) szczelnéci i dezynfekcji przewodu;

h) wykonania studzienek wodomierzowych;

i) demontau istniepcego uzbrojenia.

j) dziatanie z odpowietrznika.

3.1)Badania dotyceze gkbokasci utozenia przewodu i odlegéoi od budowli gsiadupcej:
- giebokas¢ utozenia przewodu badagsmierzc rzzdmng wierzchu przewodu i wierzchu diawicy
zasuwy, a nagpnie obliczajc réznice hn miedzy zmierzog rzedng i rzedng projektowanego terenu. Pomiar
wykon& z doktadnécia do 0,05 m w odlegkziach, co najmniej 50 m oraz dlazkiej zasuwy,
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- odlegta¢ osi przewodu od budowli oraz kradzi dna wykopu odciany fundamentu budowli
sasiadupcej z wykopem badagmierzc tasma stalows z doktadnécia do 0,1 m.

3,2) Badania dotyaze budowy przewodu:
- sprawdzenie ul@nia przewodu na podto piaskowym przez ogliziny zewrtrzne,
- sprawdzenie odchylenia osi przewodu przez odvezamde pionem na ufmny przewdd osi przewodu
wyznaczonej na fawach celowniczych i zmierzenie hgtgk. Pomiar wykona w odlegtgciach
co najmniej 30 m z doktadka do 0,01 m,
- badanie dopuszczalnych odchylspadku przewodu przez obliczeniedaych przewodu i poréwnanie z
rzednymi w projekcie. Pomiar wykota doktadnéciag do 0,01 m w odlegkziach, co najmniej 30 m,
- badanie zmiany kierunku przewodu przez sprawdzksutattek i pomiargta dla zmiany kierunku
na zhczu rur,
- badania zabezpieczenia przewodu przed przemimsieca przez ogbziny zewrtrzne,
- badanie zabezpieczenia przy péegjch pod statymi przeszkodami i prZerany obiektow przez
ogledziny zewntrzne.

3.3)Préba cinieniowa wodocigu —
Proba cinieniowa powinna byprzeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN —@&N: 2002, PN B-
10725.
W trakcie budowy sieci przeprowadzaalezy proby cénieniowe poszczegdlinych odcinkow nie tmych nk
300m, a po ukaczeniu i zasypaniu wodagu — badanie szczelfw catego przewodu.
Proke cisnieniowg odcinka wykonywa po jego ut@eniu i wykonaniu osypki ochronnej z podbiciem piagk
obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemizeniem. Wykopy powinny byasypane do wysoko
potowy srednicy rur, z& obsypka powinna l#ydoktadnie ubita z obu stron przewoduzda rura
powinna by pomkdzy zhczami obsypana maksymalnie piaskiem, a ponadtacregplnych przypadkach
zakotwiona.
Wszystkie zcza powinny by odkryte dla maliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow.
Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odg&nia powinny by zamknete za pomog odpowiednich
zadlepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dicigmowinien by zabezpieczony przed przestoiém w
planie i w profilu.
Na badanym odcinku przewodu nie powinny ystalowane, przed przygieniem do préby énieniowej,
hydranty, zawory odpowietrzgje i inna armatura z wytkiem zasuw, ktore w czasie badania powinng by
catkowicie otwarte.
Szczelné¢ odcinka przewodu powinna byaka, aby przy probie hydraulicznejrienie przez 30 minut nie
spadato poriej wartaci cisnienia probnego, tj. dla odcinka przewodéngniowego pp = 1,5 pr lecz nie mnie]
niz 1,0 MPa.
Proke cisnieniowg catego przewodu przeprowaélzio jego ukdczeniu, zasypaniu i po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préby cisnieniowej dla poszczegoélnych otow.
Szczelnéé catego przewodu powinna dtaka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody \dbliczony na
podstawie odpowiednich wzorow nie przekroczyt 18668 na 1 km diugiei, na 1 mérednicy obliczeniowej
przewodu i dob.
Prolz cisnieniows przeprowadz w obecnéci upowanionego przedstawiciela jednostki eksplogtej Sie.
Cisnienie probne odcinka przewodu nal@bliczy¢ zgodnie norrg PN—EN 805 : 2002.
Wysokas¢ cisnienia probnego powinien wskazyésaanometr przy pompie hydrauliczne;j.

3.4)Ptukanie i dezynfekcja ruragow
Po zakaczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach pr@yieniowej naley dokon& jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. &dkos¢ przeptywu czystej wody powinna byak dobrana, aby mogta
wyptukat wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przevRrdewod mena uzné za dostatecznie
wyptukany, jeeli wyptywajaca z niego woda jest przeczysta i bezbarwna.
Po usungciu wody zawierajcej zwizki chloru naleéy przeprowadz ponowne ptukanie.
Przed oddaniem niniejszych odcinkow wodgéw do eksploatacji natg podd@& je dezynfekciji
przeznaczonymi do teg&rodkami np. podchloryn sodu 50mg/l. Czas trwareaydfekcji 24 godziny. Po
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zakaiczeniu dezynfekcji naiy ponownie poddarurocigi ptukaniu, a nagpnie podda badaniom zgodnie z
wymaganiami Sanepidu.

Wody po dezynfekcji oraz wody z plukania po deziwofe nalezy odprowadzt porcjami do pobliskiej
kanalizacji sanitarnej lub wywié wozem asenizacyjnym do oczyszczdltiekOw z zachowaniem wszystkich
obowigzujacych norm i przepisow.

Dopuszcza sirezygnac} z dezynfekcji przewodu, feli wyniki bada bakteriologicznych wykonanych po
ptukaniu przewodu wyka, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wodyida i wody na potrzeby
gospodarcze.

6.2.3..Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagig powinno wynosi
wiecej niz = 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1m,

- odchyiki grubdci podtaza od dokumentacji nie magrzekracz& 10mm

- dopuszczalne odchylenia w planie kegl®i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraeza: dla przewodow z tworzyw sztucznych
10cm, dla pozostatych przewoddw - 5¢cm,

- réznice rzdnych wykonanego podta, powodujce odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie,
nie powinny przekracZaw zadnym jego punkcie dla przewodéw z tworzyw sztuchny 5cm, dla
pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogpowodowa spadku przeciwnego lub zmniejszenia spadku do
zera na odcinku przewodu,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomeglawach celowniczych nie powinny przekratzy
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm, dla pa#gsh przewodow 2cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimnyadnym jego punkcie przekroazydla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatgrzewodéw + 2cm i nie magpowodowd na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszjggo do zera,

- stopien zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100m nie powinien
wynosk mniej niz podany w p.5.5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB DOMI®.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SSTWIORB i wymaganiamyirera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg wdsniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod zwigzane z
przebudow linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

- roboty montaowe,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,
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- zabudowa armatury,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgoevej,

- wykonanie ocieplenia wodagju,

- utozeni t&my sygnalizacyjnej zéciezka metalizowan,

- proby szczelnéi przewodow oraz dezynfekcija rurggdw i ptukania,

- préby hydrantowe — dla hydrantéw o przeznaczepiut.,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- roboty demontzowe,

- zamulenia nieczynnych przewodow

Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unldwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pepu robdt.

Dlugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru tezha@o czsciowego nie powinna kymniejsza
niz 100m i powinna wynosi

ok. 300m w przypadku utenia przewodu w wykopachssianach umocnionych

ok. 1000m w przypadku przewodow gmych w wykopach nieumocnionych.

Wyjatkowo za zgod Inzyniera mana dokonywa odbioréw odcinkow krotszych ailO0m, pod warunkienze
stanowy one wydzielone odcinki funkcjonalne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajch zgodnie z zasadami okienymi w D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi kaxcowemu podlega:

a) badanie dokumentacji — polega na sprawdzeniu poéiok bada przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych ogciowych. Badanie to natg wykonat:

- przeghdajac protokdty i sprawdzag zapisy o0 usurciu usterek,

- sprawdzajc, czy w projekcie naniesiono zmiany i uzupetnienia

- sprawdzajc prawidtowe i zgodne z Dokumentaeybudowanie armatury,

- sprawdzajc protokoty ptukania i dezynfekcji przewodu oraakry fizykochemiczne i

bakteriologiczne wody,

- badanie jaké&ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednmtmnobowgzujacych

w zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

b) badanie szczelsai:

- catego przewodu — zgodnie z PN-EN-805:2002 ,Z&@paie w wod. Wymagania dotyee zewgtrznych
systemow i ich agci sktadowych”,

Wyniki przeprowadzonych bafapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisameep nadzoér techniczny oraz czionkdéw komisiji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada naley uzna& za zgodne z normami,zeli zostaty spetnione wszystkie wymagania normelie
ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione najeuzna wykonanie
za niezgodne z wymaganiami normy i po wprowadzenjprawek przygpi¢ do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 9.
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10.

10.1.

N o

©

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN-805:2002 Zaopatrzenie w wodVymagania dotyege zewrtrznych systemow
i ich czsci sktadowych.

PN-B-10725:97 Wodoggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania.

PN-B-10728:91 Studzienki wodagowe.

PN-EN 1301:2005 Stopnie do studzienek wlazowybtthynagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu.

PN-/B-09700:86 Tablice orientacyjne do oznaczaalarajenia na przewodach
wodochgowych.

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuelwne. Wymagania i badania.

PN-M-74081:98 Armatura Przemystowa. Skrzynki ulestosowane w instalacjach
wodocigowych i gazowych.

PN-EN 736-1-3 Armatura przemystowa. Komplet norm.

PN-EN 12560-1+5 Kotnierze i inne pokzenia. Uszczelki do kotnierzy z oznaczeniem
klasy. Komplet norm.

PN-H-74244:79 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwemriary i masa na jedn. Dhugm.
PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepradow wodocigowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Podziat nazwy,lsylei okrélenia.
PN-B-03020:81 Grunty budowlane. Posadowienia kigedoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania

i badania przy odbiorze.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badaniazizd, terminologia.

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniputy znakowanie i
sterowanie jakgia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemhanagania i badania.

PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewntrzna - Obiekty i elementy wypaognia -
Terminologia.
PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposmie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ggza do

rurociggdw wodnych - Wymagania i metody bada

PN-EN10208-2+AC/2009 Rury stalowe przewodowe dladidwe palnych - Warunki techniczne
dostawy - Czs¢ 2: Rury o klasie wymagaB.

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -i€tglen (PE) - Cgs¢ 2:
Rury.

PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodns.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalijaey

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyaz elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjne;j.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemhanagania i badania.

PN-EN 288-2:1994 Wymagania dotyce technologii spawania metali i jej uznawaniestrukcja
technologiczna spawania tukowego.

PN-EN 288-3:1994 Wymagania dotyce technologii spawania metali i jej uznawanie d&da
technologii spawania tukowego.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyaz elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na kerogjzs¢ 1: Gatunki stali odpornych na korezj
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31 PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe - Lepilaliswy bez wypetniaczy stosowany na go.

32 PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek gwaa budowlanych

33 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pizewodow wodoggowych i
kanalizacyjnych.

34 PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodawwych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). G#¢ 1: Wymagania ogolne

35 PN-EN 12201-3 Systemy przeéowo rurowych z tworzyw sztucznych do przesytaniayo
Polietylen (PE). C&¢ 3: Ksztattki

36 PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodawwych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). G#¢ 3: Ksztaitki

37 PN-EN 12201-5 Systemy przeéowo rurowych z tworzyw sztucznych do przesytaniayo
Polietylen (PE). C&¢ 5: Przydatné do stosowania w systemie

38 PN-EN 12201-5:2003 Systemy przewodawwych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). G&¢ 5: Przydatné do stosowania

39 PN-EN 14364 Systemy praéow rurowych z tworzyw sztucznych d@émieniowego i
bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwatdeaworzywa
sztuczne wzmocnione wioknem szklanym (GRP) na basgconej
zywicy poliestrowej. Specyfikacje rur, ksztattek tguzei.

40 PN-EN 545 : 2005 Rury, ksztattkiyposaenie zzeliwa sferoidalnego oraz ichaeiza
do rurocigow wodnych. Wymagania i metody bada

41 PN-EN 1636-6 Rury z utwamadych z tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem
szklanym (TWS) na bazie nasycoungjvicy poliestrowej. Wytyczne monta.

42 PN-EN1452-2 Systemy pradowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytamiady — Rury.

43 PN-EN 1452-3 Systemy pradewe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
Z niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylamiady —
Ksztattki.

44 PN-EN 545:2005/AC:2005 Rury, ksztatthiyiposaenie zzeliwa sferoidalnego oraz ich
zlgcza do rurocigow wodnych -- Wymagania i metody bada

45 BN-81/9192-05 Wodociagi ralég. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
46 PN-B-06251 Roboty betae izelbetowe. Wymagania techniczne.”
47 PN-EN 1917:2004 Studzienki wlaeawiewtazowe z betonu niezbrojonego ,
Z betonu zbrojonego wloknem stalowyneibetowe"
48 PN-M-74091 Armatura prastowa. Hydranty nadziemne n&rgenie nominane 1 MPa".
49 PN-B-11113 Kruszywa eraine. Kruszywa naturalne. Piasek.”
50 KB 4-4.11.5./6/ Studzienkadocggowa z zaworem odpowietraaym.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobirti Insta
2001. Katalogi i instrukcje montawe dla rur, armatury, studzienek wydana przezywedtow.



